D-05.03.17 Regeneracja nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regeneracja nawierzchni bitumicznych na drogach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
regeneracji nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i obejmuja: naprawe¢ wybojow i obtamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknig¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Regeneracja nawierzchni - zespol zabiegow technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujgce proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.

1.42.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wicksza niz grubo$¢ warstwy
Scieralne;.

1.43.Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubos$¢ warstwy Scieralne;j.
1.44 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania regeneracji nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”, - z wytworni lub recyklera.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu
z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia . Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowac odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.4. Kruszywo

Do regeneracji nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajagce wymaganiom podanym w PN-EN
13043:2004 [3].

2.5. Lepiszcze

Do regeneracji nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy
remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3]. Mozna stosowac¢ tylko
emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu regeneracji nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco mozna
stosowac kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokos$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. Tadmy powinny charakteryzowac sie:

a)dobra przyczepnos$cig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b)wytrzymatos$cia na $cinanie nie mniejszg ni z 350 N/30 cm ,

c)dobra gietkoscig w temperaturze -200C na watku 0 10 mm,

d)wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e)odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f)odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tas§my powinna

by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze ta§my (2 mm) nalezy stosowaé przy



szerokos$ciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych
od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

-sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

-szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg
do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem
do nich samoprzylepnych ta§m kauczukowo-asfaltowych,

-walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specj
alnych poj azdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy stosowa¢ odpowiednie skrapiarki do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy

spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robot remontowych mozna

stosowac¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej

ilosci (1/m?).

3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”

Przy typowym dla regeneracji zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy

uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych

mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zaggszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ samochodami termosami lub samochodami z zabezpieczeniem

masy bitumicznej plandekami (w zaleznosci od temperatury otoczenia).

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.4. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy

wykona¢ bardzo starannie przez:

-pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokos¢ umozliwiajaca
wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

-usunigcie luznych okruchdéw nawierzchni,
-usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
-doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn gry su, zwiru, piasku i pytu.
-wywoz gruzu i odpadow
5.3. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” z
wytwoérni masy bitumicznej przewozonej w termosach lub z recyklera
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca goracym asfaltem przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”. Zamiast
spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W
zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze Srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na caltej powierzchni naprawianego
miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig
sasiadujacych czeSci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej
do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zaggscic
walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zaggszczanej warstwy

i dobre migdzywarstwowe zwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki

badan materialdw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych - naprawa wybojow i wykonanie naktadki

bitumiczne;.

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

-przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

-sktad wbudowywanych mieszanek:

-ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m - codziennie,

-rownos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Roéznice miedzy naprawiong powierzchnia a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla

drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zaggszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢é wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2
do 4 mm, jesli warstwe wypelniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim okresie
sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy
wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),

-ew. spryskanie dna i bokéw goracym asfaltem lub emuls;j g asfaltowa

-ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? regeneracji nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

-przygotowanie nawierzchni

-wywoz odpadow,

-wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1)PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

2)PN-EN 13042:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4)PN-EN13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5)PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w
budownictwie drogowym

6)PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

7)PN-EN 12697-x Mieszanki mineralno — asfaltowe na goraco. Metody badan. Czgs¢ -x.

8)BN-7171-02 Masy bitumiczne, asfaltowe emulsje kationowe

9)BN-74/8934-06 Mieszanki mineralno bitumiczne

10.2. Inne dokumenty



1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
2. Wytyczne techniczno — technologiczne wykonania remontéw czastkowych nawierzchni bitumicznych — OLD Poznan
1992 1.



